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Examenul de bacalaureat national 2020

Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
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A. MECANICA Varianta 6
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un autoturism se deplaseaza cu viteza constanta pe o sosea rectilinie. Viteza autoturismului este un
vector orientat:
. In sensul greutatii autoturismului
. In sens contrar greutatii autoturismului
. In sensul deplasarii autoturismului
. in sens contrar deplasarii autoturismului. (3p)
. Simbolurile fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia legii lui Hooke este data de relatia:
:i% b. A[:ESO C_k:% d. k= ZO

E S, Feg lo ES,
3. Unitatea de masura a puterii mecanice este:
a. J& b.J c. Wi d W (3p)
4. Un corp avand masa m =2kg este ridicat cu viteza constanta prin intermediul unui fir ideal. Tensiunea

din fir are valoarea:
a. 10N b.20N c. 30N d. 40N (3p)

F4(N)

NOOTD

. A

Q

(3p)

5. Asupra unui corp avand masa m =10kg, aflat initial in repaus, actioneaza o
forta rezultantd a carei dependenta de timp este redatd in graficul din figura
alaturata. Acceleratia corpului la momentul t =4s are valoarea:

a. 05m/s? b. 5m/s? c. 25m/s? d.50mis> ol 2 4 1(s) Gp)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Sistemul de corpuri din figura se deplaseaza in sensul de actiune al fortei constante F, cu viteza constanta
v =15m/s. Cele doua corpuri au masele m; =m, = 2kg si sunt legate prin intermediul unui fir inextensibil si

de masa neglijabila, trecut peste un scripete fara frecari si lipsit de inertie. Coeficientul de frecare la
alunecare dintre corpul de masa m; si suprafata orizontala este y =0,2. Firul este suficient de lung pentru

ca, in timpul miscarii, corpul de masa m, sa nu atinga scripetele. » My

a. Determinati intervalul de timp necesar corpului de masad m,; pentru a parcurge

distanta d =15m. %
b. Reprezentati, pe foaia de examen, fortele care actioneaza asupra corpului de

masa m;, . m,

c. Calculati valoarea tensiunii din firul de legatura.

d. Determinati valoarea fortei F.
Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O sanie are masa m = 20kg . Sub actiunea unei forte de tractiune orizontale, sania se deplaseaza cu viteza

constantd v =10m/s pe portiunea orizontald de drum AB, ca in figura alaturata. Incepand din punctul B, cand
sania intra pe trambulina de forma unui plan inclinat cu unghiul a(sina =0,1 cosa Dl), actiunea fortei de
tractiune inceteaza, dar sania fsi continua deplasarea. Lungimea trambulinei

=
este BC =d =40m. Coeficientul de frecare la alunecarea saniei pe suprafata F //IC
24

orizontald este 4 =0,05. Trecerea pe planul inclinat se face lin, fara ——

modificarea modulului vitezei. Calculati: A B

a. valoarea fortei de tractiune pe portiunea orizontalad de drum AB;

b. puterea dezvoltatd pentru tractarea saniei pe portiunea orizontala de drum AB;

c. lucrul mecanic efectuat de greutatea saniei la urcarea acesteia pe trambulina, pana in punctul C;

d. valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre sanie si trambulina, stiind ca sania se opreste in
punctul C.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 6

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 10%mol™, constanta gazelor ideale R =831 . Intre

mol [K
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: plV =vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Tn procesul de racire la volum constant a unei cantitati de gaz ideal:

. energia interna a gazului creste

. densitatea gazului scade

. gazul cedeaza caldura mediului exterior

. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul este pozitiv. (3p)
2. Relatia dintre caldura molara la presiune constanta C, si caldura molara la volum constant C, a unui gaz

ideal avand masa molara y este:

o0 Tw

R R

a.C,=C, +R b. C,-C, =R cC. Cp=CV +— d.CV=Cp+— (3p)
M M
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.l. a marimii
fizice exprimate prin raportul mQ este:
a. J b. J c.J d. _J (3p)
kg mol [K kg K

4. O cantitate constantd de gaz ideal care se destinde la temperaturd constantd efectueaza un lucru
mecanic L =500kJ. Caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in acest proces este:

a. 500kJ b. 300kJ c.0 d. -500kJ (3p)
5. O cantitate constantd de gaz ideal efectueaza patru procese termodinamice,
reprezentate in coordonate p—T n graficul din figura alaturata. Procesul care reprezinta P2 1
o racire la presiune constanta este: 3
a. A-1

4
b. A -2 A
c. A>3 0 T
d A-4 (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O butelie de forméa cilindrica, cu lungimea L =12m si aria sectiunii transversale S =350cm?, contine o
cantitate de azot (,uN2 :ZBg/mol), considerat gaz ideal. Butelia este prevazutd cu o supapa care se

deschide numai cand presiunea gazului din butelie atinge valoarea p,,,, =415,5kPa. Initial, gazul se afla la

temperatura t =7 °C sila presiunea p =166,2kPa . Calculati:

a. cantitatea de gaz din butelie;

b. numarul de molecule de azot din butelie;

c. densitatea azotului din butelie;

d. temperatura minima pana la care trebuie incalzit gazul pentru ca supapa sa se deschida.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate constantd de gaz ideal poliatomic (CV = 3R) parcurge procesul 1-2-3, reprezentat in

coordonate p-V 1in figura alituratd. In starea initiald (1), presiunea gazului p

este p, =2[10°Pa, iar volumul ocupat de gaz este V, =5dm°. B 1

a. Reprezentati grafic succesiunea de transformari 1-2-3 in coordonate V —T .
b. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in procesul p,

1-2-3. 2 2 3

c. Calculati variatia energiei interne a gazului in transformarea 1-2.

d. Calculati caldura totald schimbatd de gaz cu mediul exterior in procesul 0 Vv 3V v
1-2-3. ! k
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 6

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Tn figura alaturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Bateria are rezistenta

interioara r nenula. Indicatia voltmetrului ideal (R, — ©) este egald cu tensiunea E
. 5 r
electromotoare E a bateriei daca:

a. circuitul exterior are rezistenta R =r R k

b. circuitul exterior are rezistenta R =2r

c. intrerupatorul k este inchis

d. intrerupatorul k este deschis (3p)

2. Un consumator cu rezistenta electrica R este conectat la bornele unei baterii formate prin legarea serie a

trei generatoare identice, avand fiecare tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r. Intensitatea

curentului electric prin consumator este:

a. E b. E C. 3E d. 3E
3R+r 9R +r R +3r 3R+r

(3p)

3. Unitatea de masura Tn S.I. a sarcinii electrice este:
a.C b.V c.J d.A (3p)

4. Un fir metalic conductor cu sectiunea S =0,4 mm? si rezistenta electricd R =3,2Q este infasurat pe un
cilindru izolator. Lungimea totalad a firului este L =4 m. Rezistivitatea electricd a materialului din care este
confectionat firul este egala cu:

a. 480107 Qn b. 3,6 10~ Q [in c. 32107'Qn d. 27007'Qn (3p)

5.1n graficul din figura alaturatad este reprezentatd dependenta tensiunii de la bornele
unui consumator de intensitatea curentului electric ce trece prin el. Rezistenta electrica a  6f-----
consumatorului are valoarea:

a. 0,66 Q
b.15Q

0 4 I(A
c.6Q )
d. 24Q (3p)
I. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

|
In figura al&turatd este reprezentatd schema unui circuit electric. Generatorul are tensiunea electromotoare
E =60V si rezistenta interioara r =6Q . Rezistoarele au rezistentele electrice R, =24Q, R, =30Q si

R, =60Q, ampermetrul este ideal (RA DOQ), iar conductoarele de legaturd au rezistenta electrica

neglijabila.

a. Calculati rezistenta echivalenta a gruparii celor trei rezistoare.

b. Calculati intensitatea curentului electric indicata de ampermetru. R, R;

c. Calculati intensitatea curentului electric ce strabate rezistorul R, .

d. Calculati tensiunea indicatd de un voltmetru ideal (RV - 00) conectat la E|r R
bornele generatorului. I’

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un bec cu puterea nominala P, =100W este conectat in serie cu un rezistor cu rezistenta electrica
R =10Q, iar gruparea este conectata la bornele unui generator electric cu rezistenta interioard r =5Q.
Intensitatea curentului electric ce strabate generatorul are valoarea | =2A, iar becul functioneaza la

parametrii nominali. Calculati:

a. tensiunea de la bornele becului;

b. tensiunea electromotoare a generatorului;

C. energia electrica consumata de circuitul exterior generatorului in intervalul de timp At =10minute;

d. randamentul circuitului electric.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Varianta 6
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3 [108m/s, constanta Planck h = 6,6 (10 >*J[%.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O radiatie incidenta pe suprafata unui catod produce efect fotoelectric extern. Cresterea numarului de
fotoni incidenti in unitatea de timp pe suprafata catodului, cu mentinerea constanta a frecventei, conduce la:

. cresterea numarului de electroni extrasi din catod in unitatea de timp

. scaderea numarului de electroni extrasi din catod in unitatea de timp

. cresterea energiei cinetice a electronilor extrasi din catod

. scaderea energiei cinetice a electronilor extragi din catod (3p)

o0 TD

2. Un sistem optic centrat este alcatuit din doua lentile subtiri alipite avand convergentele C; si respectiv C, .
Convergenta sistemului optic este data de relatia:

-GG -GG

a.C=C,-C b.C=C,+C c.C= d.C 3
1-%2 1742 C,+C, C,-C, (3p)

3. Unitatea de masurd, in S.1., a energiei unui foton este:

a.m b. Hz c. W d.J (3p)

4. Un sistem optic este format din doua lentile convergente identice, avand fiecare distanta focala f si
centrate pe aceeasi axa optica principald. Un fascicul paralel care intra in sistemul optic, raméane tot paralel
la iesirea din sistem. Distanta d dintre aceste lentile este data de relatia:

a.d=0 b. d=f c.d=2f d. d =4f (3p)

5. Graficul din figura aldturata reda dependenta energiei cinetice a g %(10%)
electronilor extrasi prin efect fotoelectric extern de frecventa radiafiei
electromagnetice incidente pe suprafata unui metal. Frecventa de prag a 6,6
efectului fotoelectric extern pentru acest metal are valoarea:

(2]

a. 0,5 10" Hz 8.8 f
b. 0,75010% Hz |
c. 1,010 Hz 0 05 1,0 1,5y10"Hz)
d. 1,500 Hz (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentild convergenta, consideratd subtire, are distanta focald f =20cm. Un obiect luminos liniar cu
inaltimea y; = 2cm este plasat in fata acestei lentile, perpendicular pe axa optica principala. Distanta de la
obiect la lentila este de 30cm.

a. Calculati convergenta lentilei.

b. Realizatfi un desen in care sa evidentiati constructia imaginii obiectului prin lentila.
c. Determinati distanta de la lentila la imagine.

d. Determinati inal{imea imaginii.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O raza de lumina este incidenta, sub unghiul de incidenta i =45°, pe suprafafa libera a lichidului dintr-un
vas. In punctul de incidenta are loc atat fenomenul de reflexie, cét si cel de refractie. Raza refractata ajunge
intr-un punct A, aflat pe fundul vasului. Indicele de refractie al lichidului din vas este n = V2 . Se considers
indicele de refractie al aerului ny =1.

a. Determinati valoarea vitezei de propagare a luminii in lichid.

b. Realizati un desen in care sa ilustrafi mersul razelor de lumina prin aer si prin lichid, pana la punctul A.

c. Calculati unghiul format de raza incidenta cu raza reflectata pe suprafata lichidului.
d. Calculati unghiul de refractie al razei de lumina.
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